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1 – DESCRIPCIÓN GENERAL

– 	 Display a LED de alto brillo (6 dígitos)
– 	 Factor de Multiplicación: permite indicar incontables rangos de velocidad 

(RPM, MPM, RPS, etc.)
– 	 Elevada precisión y confiabilidad
– 	 Entrada para varios tipos de sensores
– 	 Caja tipo plug-in, en ABS-V0 con profundidad reducida

2 – APLICACIONES

Utilizado en diversas indicaciones de velocidad:
– Rotaciones por minuto (RPM) 
– Velocidad de esteras
– Metros por segundo
– Barriles por día
– Y otras aplicaciones

3 – FUNCIONAMIENTO

La principal característica del Tacómetro Digital UW1200 es convertir 
PULSOS en unidades que son normalmente utilizadas en aplicaciones 
industriales (rotaciones por minuto, metros por segundo, botellas por 
minuto, barriles por día, cajas por turno, etc...). El instrumento mide la 
frecuencia de los pulsos de entrada y aplica un factor de multiplicación 
programable por el usuario y muestra la lectura en el display. La muestra 
en el display ocurre a cada pulso recibido por el UW1200. El factor de 
multiplicación y el punto decimal son seleccionados a través de microclaves 
de fácil acceso, localizadas en el interior del instrumento.

El UW1200 acepta en su entrada señales de sensores inductivos, capacitivos, 
señales lógicas, fotocélulas, pick-up magnético, contactos mecánicos (fin de 
curso).

4 – CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE

El instrumento es de construcción compacta del tipo para embutir en 
paneles, fijados por la parte superior, protegidos por un cuerpo de material 
termoplástico (ABS-V0) de alta resistencia que hace posible la rápida y fácil 
instalación. Las microclaves de programación son fácilmente accedidas al 
sacar el instrumento de la caja, tipo plug-in, que permite al operador fácil y 
rápida programación de los parámetros, aún cuando el instrumento ya está 
instalado en la máquina.– Rotaciones por segundo (RPS)

– Metros por minuto (MPM)
– Botellas por minuto7
– Cajas por turno
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5 - FUNCIONES DE LAS MICROCLAVES

Para que el UW1200 indique correctamente la velocidad deseada, es 
esencial que el usuario ponga las DIP SW1 a SW20, según características 
de su aplicación.

SW1 x 1

Factor de Multiplicación (FM) véase ítem 5.1

SW2 x 2

SW3 x 4

SW4 x 8

SW5 x 16

SW6 x 32

SW7 x 64

SW8 x 128

SW9 x 256

SW10 x 512

SW11 x 1024

SW12 x 2048

SW13 x 4096

SW14
selección del PUNTO EN EL DISPLAY véase ítem 5.2SW15

SW16

selección de la SEÑAL DE ENTRADA véase ítem 5.3
SW17

SW18

SW19 ppm (ON) / pps (OFF) véase ítem 5.4

SW20 AUTOTEST/MUESTRA POR PROMEDIO (OFF) véase ítem 5.5

5.1 - FACTOR DE MULTIPLICACIÓN (FM): DIP SW1 a SW13

Cada pulso recibido por el instrumento es automáticamente 
multiplicado por el “FM”: eso permite que, CUANDO ADECUADAMENTE 
PROGRAMADO, el display indique una VELOCIDAD PROPORCIONAL A LOS 
PULSOS recibidos por el instrumento.

La programación del “FM” se hace por las combinaciones apropiadas de 
las DIP SW1 a SW13, según cálculo obtenido por una de las 4 fórmulas a 
seguir (utilice la más adecuada a su aplicación):
Nota: la PROGRAMACIÓN DEL “FM” ADMITE SOLO NÚMEROS ENTEIROS: por lo tanto, 
si necesario, redondee el valor calculado (consecuentemente ingresaremos un error en la 
indicación).

5.1.1 – CÓMO CALCULAR EL FM?

	Inicialmente se debe utilizar la 1ª fórmula descrita a seguir:

1ª FÓRMULA:

FM =               60X (LECTURA máxima deseada en el display)

             (RPM máximo en el eje0x(n pulso por vuelta del eje)

Importante: en este caso, OBLIGATORIAMENTE programe “PPS” en el 
ítem 5.4; 
Nota 1: si la máquina para, el display solo indicará “cero” 10 segundos después que la fonte 
de pulsos pare; 
Nota 2: si el cálculo de FM resultó en un nº < 1, siga para la 2ª o 3ª fórmula; si el cálculo de 
FM resultó en un nº > 8191, siga para la 4ª fórmula.

	 Si el FM calculado en la 1ª FÓRMULA es < 1, será imposible 
programarlo: en este caso, recalcule el nuevo FM, utilizando la:

2ª FÓRMULA       FM =  (1 FORMULA) x K

Importante 1: K = 10 o 100 o 1000, lo que considere más adecuado 
(desde que resulte en un FM > 1 y ofrezca un redondeo satisfactorio); 
– 	 si K = 10, programe un punto DECIMAL en el ítem 5.2;
– 	 si K = 100, programe un punto CENTESIMAL en el ítem 5.2;
– 	 si K = 1000, programe un punto MILESIMAL en el ítem 5.2;

Importante 2: en este caso, OBLIGATORIAMENTE programe “PPS” en el 
ítem 5.4;
Nota: si la máquina para, el display solo indicará “cero” 10 segundos después que la fonte 
de pulsos pare; 

	 Si el FM calculado en la 2ª FÓRMULA sige siendo es < 1, será imposible 
programarlo: en este caso, recalcule el nuevo FM, utilizando la: 

3ª FÓRMULA       FM =  (2 FORMULA) / 60

Importante: en este caso, OBLIGATORIAMENTE programe “PPS” en el 
ítem 5.4; 
Nota: si la máquina para, el display solo indicará “cero” 168 segundos después que la fonte 
de pulsos pare; 
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5.3 - TIPO DE SEÑAL DE ENTRADA: DIP SW16 a SW18

El instrumento acepta pulsos de diversos tipos de sensores. La tabla 
abajo indica el tipo de señal de entrada, los terminales a utilizarse y la 
programación adecuada de las DIP SW16 a SW18. Por lo tanto, elija la 
configuración más adecuada a su aplicación:

Ahora, si el FM calculado en la 1ª FÓRMULA es > 8191, será imposible 
programarlo: en este caso, recalcule el nuevo FM, utilizando la: 

4ª FÓRMULA       FM =  (1 FORMULA) / 60

Importante: en este caso, OBLIGATORIAMENTE programe “PPS” en el 
ítem 5.4;
Nota: si la máquina para, el display solo indicará “cero” 168 segundos después que la fonte 
de pulsos pare;

5.1.2 – CÓMO PROGRAMAR LAS DIP SW1 a SW13?
Luego de calcular el FM, utilizando una de las 4 fórmulas anteriores, 

para programarlo basta que la suma de los DIP (SW1 a SW13) en la posición 
“ON” sea igual al FM calculado. Un método práctico de obtenerse es:

a) 	 Ponga en “ON” a SW cuyo valor sea INMEDIATAMENTE MENOR
O 	 IGUAL al “FM” anteriormente calculado;
b) 	Calcule el “RESTO” = FM – valor de SW anteriormente posicionada;
c) 	 Ponga en “ON” a SW cuyo valor sea INMEDIATAMENTE MENOR
O 	 IGUAL al “RESTO” anteriormente calculado;
d) 	Calcule el nuevo “RESTO” = FM – valor de SW anteriormente 

posicionada;
e) 	 Repita los ítems “a” y “b”, hasta que se alcance el resto = 0

5.2 POSICIÓN DEL PUNTO EN EL DISPLAY: DIP SW14 y SW15

Es posible poner un punto en el display, por las microclaves SW14 y 
SW15, que resulta en la indicación decimal, centesimal o milesimal de la 
velocidad deseada, según la tabla abajo:

PUNTO EN EL 
DISPLAY

0
(sin)

0.0
(decimal)

0.00
(centesimal)

0.000
(milesimal)

SW14 = OFF ON OFF ON
SW15 = OFF OFF ON ON

Importante: el punto en el display debe siempre ser utilizado en conjunto 
con la programación de FM (ítem 5.1) para obtenerse buenos resultados. 

5.4 - SELECIÓN PPS/PPM: DIP SW 19

En función de la fórmula utilizada para cálculo de FM en el ítem 5.1, 
la selección de PPS (pulso por segundo) o PPM (pulsos por minutos) debe 
ser aquí programada adecuadamente:

SW19: “OFF” = PPS (si p/ cálculo de FM se utiliza la 1ª o 2ª fórmula); 

“ON” = PPS (si p/ cálculo de FM se utiliza la 3ª o 4ª fórmula);

5.5 AUTOTEST / MUESTRA POR PROMEDIO: DIP SW20

Permite o no accionar el AUTOTEST (siempre que se energice el 
instrumento), juntamente con la MUESTRA POR PROMEDIO:

SW20: “OFF” = activa AUTOAFERICIÓN y MUESTRA POR PROMEDIO;  
            “ON” = desactiva AUTOAFERICIÓN y MUESTRA POR PROMEDIO;

5.5.1 – AUTOTEST
Es una verificación interna de todos los circuitos electrónicos, 

microcontrolador, segmentos del display, posición de las microclaves, etc.

Después de haber energizado el instrumento, desde que SW20=OFF.

En este caso, aparecerá en el display, P2.0 (Versión actual del software) 
y, luego, aparecerá en el display, durante 0,5 segundo cada, la secuencia 
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de números: 000000, 111111, 222222, 333333, 444444, 555555, 666666, 
777777, 888888, 999999, ... , 101010, 121212, 323232, 343434, 545454, 
565656, 767676, 787878, 989898. Después, durante 32 segundos, será 
indicado en el display, 4 “conjuntos de ceros y unos” (según posición actual 
de las DIP SW1 a SW15). Al final de estas secuencias, se indicará en el 
display la velocidad medida.

5.5.2 – MUESTRA POR EL PROMEDIO
En el ítem 5.5, cuando SW20 = ON: DESATIVADA la “muestra por 

promedio”. En este caso, el UW1200 actualizará la indicación en el display a 
cada pulso recibido en su entrada. Esta característica es interesante cuando 
la frecuencia de los pulsos no es baja, lo que permite que el operador 
visualice rápidamente las variaciones ocurridas en la velocidad de la 
máquina.

6 – EJEMPLOS

Daremos a seguir algunos ejemplos de programación

6.1 - EJEMPLO SIN PUNTO DECIMAL, USO DE CONTACTO SECO Y 
ACCIONAMIENTO DEL AUTOTEST/MUESTRA POR PROMEDIO

En una aplicación, se desea obtener la indicación (sin punto decimal) 
mencionada abajo, al obtener pulsos por un contacto seco y que toda 
vez que energice el instrumento sea ejecutado el autotest, además de la 
muestra por promedio. Luego:

Dato:  lectura máxima deseada en el display = 927 botellas/minuto; 

 RPM máximo en el eje = 81 rpm;

 nº de pulsos por vuelta en el eje = 3 ppv

 Solución ⇒ pela 1a fórmula tendremos: FM = 60 x 927 = 55620 ⇒  
                                                                                81 x 3         243

⇒ FM = 228,88 ⇒ redondeando ⇒ FM = 229
Nota: en este caso, OBLIGATORIAMENTE programe “PPS” según el ítem 5.4.

Calculamos FM = 229: después, se debe poner el SW08 = 128 = ON;

∴resto=229-128 =101: después, se debe poner el SW07 = 64 = ON;

∴resto=101- 64 = 37: después, se debe poner el SW06 = 32 = ON;

∴resto= 37 - 32 = 5: después, se debe poner el SW03 = 4 = ON;

∴resto= 5 - 4 = 1: después, se debe poner el SW01 = 1 = ON;

∴resto= 1 - 1 = 0: luego, PROGRAMAMOS EL FM = 229!!!

 Programe entrada para contacto seco: SW16 = SW17 = SW18 = ON;

 Programe: SW19 = OFF (pois utilizamos a 1a fórmula);

 Programe: SW20 = OFF (para accionar Autotest/Muestra promedia). 

Observación: en este ejemplo, si deseado, podríamos obtener la misma 
indicación de velocidad en el display, sin embargo, con una casa decimal

(lectura máxima de 927,0 botellas/minuto). Para tanto, deberíamos:

– multiplicar el FM calculado por 10 (FM = 228,88 x 10 = 2288,8 ⇒ 
redondeando ⇒ FM = 2289);

– en el ítem 5.2 programarmos una casa decimal.

En el ítem 5.5, cuando SW20 = OFF: ACTIVADA  la “muestra por 
promedio”. En este caso, el UW1200 también actualizará la indicación en 
el display a cada pulso recibido, SIN EMBARGO, según el promedio de los 
últimos 8 pulsos recibidos en su entrada. Esta característica es interesante 
en dos ocasiones: cuando el display presente “oscilaciones” en la indicación 
o cuando se trate de pulsos con frecuencia extremadamente baja; cuando 
no se trate de estos casos, la muestra por promedio no es más necesaria
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6.2 - EJEMPLO CON PUNTO DECIMAL, USO DE SENSOR NPN Y 
DESACCIONAMIENTO DEL AUTOTEST/MUESTRA POR PROMEDIO

En una aplicación, se desea obtener la indicación (con punto decimal) 
mencionada abajo, al obtener pulsos a través de un sensor NPN y que toda 
vez que energice el instrumento no sea ejecutado el autotest, además de la 
muestra por promedio. Luego:

Dato:  lectura máxima deseada en el display = 35 RPM;

 RPM máximo en el eje = 320 rpm;

 nº de pulsos por vuelta en el eje = 60 ppv.

 Solución ⇒ pela 1ª fórmula: FM = 60 x 35 = 2100 ⇒ FM = 0,109375  
                                                           320 x 60 19200

Conclusión: es imposible programar FM=0,109375, pois FM < 1. 
Además, si redondeamos FM para 1, ingresamos un error aproximado de un 
90% sobre la velocidad real, lo que es inadmisible. Por lo tanto, debemos 
usar la 2ª fórmula:

FM = (1ª FÓRMULA) x K = 0,109375 x 100 ⇒ FM = 10,9375 ⇒ ⇒ 
redondeando ⇒ FM = 11
Nota 1: en este caso, OBLIGATORIAMENTE programe “casa centesimal” y “PPS” en los 
ítems 5.2 y 5.4 respectivamente;

Nota 2: optamos por K = 100 para obtener mejor precisión en la indicación (≅ 0,9%).

Calculamos FM = 11: después, se debe poner el SW04 = 8 = ON;

resto= 11 - 8 = 3: después, se debe poner el SW02 = 2 = ON;

resto= 3 - 2 = 1: después, se debe poner el SW01 = 1 = ON;

resto= 1 - 1 = 0: luego, PROGRAMAMOS EL FM = 11!!!

6.3 - EJEMPLO DE APLICACIÓN EN EJES DE BAJA ROTACIÓN

En un eje donde es imposible poner un engranaje o polea para tener una 
indicación de velocidad

(por falta de espacio, tamaño del eje, etc), hay 
una llave: al suponer que sea el único punto 
de acceso para colectar los pulsos, un sensor 
inductivo puede ser utilizado para este caso.

El eje normalmente sigue en una rotación entre 0,2 y 0,43 rpm. 
El operador precisa saber la velocidad de una estera en metros/ minuto 
(MPM), en cierta línea de montaje. En la velocidad máxima del eje, se desea 
que el display indique 1918 MPM (sin punto decimal) y que el instrumento 
ejecute el autotest/muestra por promedio. Por lo tanto:

 lectura máxima deseada en el display = 1918 RPM;

 RPM máximo en el eje = 0,43 rpm;

 nº de pulsos po vuelta en el eje = 1ppv.

 Solução ⇒ pela 1ª fórmula teremos: FM = 60 x 1918 = 115080 ⇒  
				                0,43 x 1          0,43

Conclusión: es imposible programar FM = 267628, pues FM > 
8191. Por lo tanto, debemos usar la 4ª fórmula:

FM = 1ª FÓ6R0MULA = 26766027,9 ⇒ FM = 4460,465⇒

⇒ redondeando ⇒ FM = 4460
Nota: en este caso, OBLIGATORIAMENTE programe “PPM” según el ítem 5.4;

Calculamos FM = 4460: después, se debe poner el SW13=4096 =ON;

resto =4460 -4096 =364 luego, se debe poner el SW09 = 256 =ON;

resto = 364 - 256 =108 luego, se debe poner el SW07 = 64 =ON;

resto = 108 - 64 = 44 luego, se debe poner el SW06 = 32 =ON;

resto = 44 - 32 = 12 luego, se debe poner el SW04 = 8 =ON;

resto = 12 - 8 = 4 luego, se debe poner el SW03 = 4 =ON;

resto = 4 - 4 = 0 luego, PROGRAMAMOS EL FM = 4460!!!

 Programe entrada p/ sensor NPN: SW16 = ON; SW17 = SW18 = OFF;

 Programe: SW19 = ON (pois utilizamos a 4a fórmula);

 Programe: SW20 = OFF (para accionar Autotest/Muestra promedia). 

7 – CONSIDERACIONES IMPORTANTES
– 	 Nunca pase los cables del sensor en el mismo conduit o arnés en donde 

se pasen cables conductores de alimentación de motores, solenoides, 
comando tiristorizados, calentadores, etc. Se recomienda utilizar un 
conduit o arnés propio y se debe pasar lo más lejos posible de los 
contadores, relés de control, transformadores o tipo de componente 
similar, que pueda generar interferencia electromagnética.
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– 	 Se recomienda el uso de cable blindado, al conectar su blindaje en el 
tierra del instrumento (terminal 1), con cuidado para que a lo largo 
del cable, este blindaje esté desconectado y debidamente aislado del 
recuadro metálico de la máquina o equipo;

– 	 Cuando se excita la entrada de señal (terminal 2) con señales de tensión 
externa, el máximo valor de tensión oscilante no debe sobrepasar 
50Vpp (esos valores son considerados para SW17 = OFF)

8 – DATOS TÉCNICOS

Alimentación
(-15% +10%)

Vca 24/48

Vca 110...127/220 (bi-volt)
Vcc 24

sin tolerancia Vcc 11 a 14
Frecuencia de alimentación Hz 48...63
Consumo aproximado VA 6

Temperatura ambiente (operación) °C 0 a +50

Display
tipo LED rojo de 7 segtos.

altura (mm) 13
Números de dígitos 6

Fuente para sensor
Vcc 12 ± 25%
mA 100 máx.

Frecuencia (señal de entrada) Hz 0,1 a 10.000
Factor de multiplicación (FM) 1 a 8191

Tiempo de muestreo varía de 0,1ms ...168 s (a 
cada pulso recibido)

Peso aproximado gramos 350

9 –  ESQUEMA ELÉCTRICO

10 – DIMENSIONES (mm)

11 – INFORMACIONES PARA PEDIDO

FÁBRICA: Av. dos Oitis, 505
Distrito Industrial - Manaus - AM
Brasil - CEP 69075-000
CUIT 05.156.224/0001-00

Dudas técnicas (São Paulo):+55 (11) 2066-3211


