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CHAVE ESTATICA E

MODULO DE POTENCIA
modelo SSR

Manual de Instrucoes

Antes de instalar o instrumento, recomendamos que sejam lidas aten-
tamente as instrugcdes deste manual, de forma a permitir uma étima
utilizacdo das funcoes deste instrumento.

1 - CARACTERISTICAS PRINCIPAIS

Modelos SSR-A e SSR-D (CHAVE ESTATICA):

- Acionamento da saida em “zero-cross”

- Protecédo para inversao de polaridade

- Led vermelho para indicacao do sinal de entrada
— Isolador 6tico, garantindo 4000 Vrms de isolagao
— Baixo consumo, compativel com TTL CMOS

- Circuito "snubber” para protecdo da saida

- Alta imunidade a transientes da rede

- Caixa em ABS VO (auto-extinguivel)

Modelo SSR-V (MODULO DE POTENCIA):

- Funciona como médulo de poténcia, controlando o dngulo de dis-
paro para conduc¢ao da tensao na carga (poténcia de saida variavel)

- Poténcia de saida de 0...95%

- Répido ligamento

- Caixa em ABS VO (auto-extinguivel)

2 - DESCRICAO GERAL

A chave estatica (ou relé a estado sélido ou SSR) foi desenvolvida

com a finalidade de chavear cargas elétricas, como substituta direta

da contatora. Possuem inUmeras vantagens, tais como:

- maior vida Util, pois nao apresenta desgaste mecanico

- economia de energia, pois ndo provoca faiscamento na sua abertura
/fechamento

- dimensoes reduzidas

- silenciosa, baixo custo, etc.

3 - PRINCiPIO DE FUNCIONAMENTO

3.1 - CHAVE ESTATICA (modelos SSR-A e SSR-D): ao receber um

sinal em sua entrada, a chave estatica conduz a tensao alternada

sobre a carga; ao retirarmos o sinal de sua entrada, a chave estatica
cessa a conducao da tensao sobre a carga.

3.1.1 - Sinal de entrada: ¢é possivel comandarmos o inicio de condu-
cao da saida da chave estatica aplicando uma “tensao de disparo”
(4...32 Vcc ou 90...240 Vca, conforme modelo adquirido) em sua
entrada. Sem esta tensdo a chave estatica cessara a conducao de
sua saida. A “tensao de disparo” também pode ser denominada de
“tensdo de comando”.

3.1.2 - Corrente de consumo: é a corrente que a chave estatica conso-
me em sua entrada (da ordem de “mA”) quando lhe for aplicada
uma tensao de comando.
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3.1.3 - LED (modelos SSR-A e SSR-D): permite visualizarmos quando
a chave estatica esta recebendo sinal em sua entrada.

3.1.4 - Zero-volts ou “zero-cross”: sempre que receber uma tensao de
comando em sua entrada, a chave estatica aguarda a proxima
passagem pelo “zero volts” e inicia a conducao da tensao alternada
sobre a carga; ao retirarmos a tensao de comando de sua entrada, a
chave estatica novamente aguarda a proxima passagem pelo “zero
volts” e cessa a conducao da tensao sobre a carga. Isto permite que
praticamente nao sejam geradas interferéncias elétricas para o siste-
ma, além de ndo submeter o tiristor a condicdes severas de chavea-
mento. Portanto, a expressao “zero-cross” significa que o inicio ou o
término de condugao da tensao alternada sobre a carga ocorre so-
mente quando a tensao “cruzar o zero volts”.
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3.2 - MODULO DE POTENCIA (controla o angulo de disparo):
exclusivamente o modelo "SSR-V" tem sinal de entrada para co-
mando através de potencidmetro de 500 kQ, o qual permite
ajustarmos a poténcia aplicada na carga através do controle do
angulo de condugao da tensado sobre a carga. Isto nos permite
modularmos a poténcia da carga entre 0...95 %. Veja figura a
seguir:
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3.3 - SINAL DE SAIDA: conforme haja ou ndo tensao de disparo na
entrada da chave estatica (modelos SSR-A ou SSR-D), ou valor de
resisténcia no maodulo de poténcia (modelo SSR-V), respectiva-
mente sua saida iniciard ou cessara a conduc¢ao da tensao alterna-
da sobre a carga, utilizando um tiristor (vide figuras 2 e 3). Isto
permite um comando puramente eletronico, ndo havendo por-
tanto o envolvimento de partes mecanicas quanto ao chaveamento
da carga.

3.4 - CONSUMO MINIMO DA CARGA: é a minima corrente que a
carga deve consumir para que a chave estética funcione adequada-
mente. Caso o consumo da carga nao atinja este valor, a chave esté-
tica podera apresentar dificuldades de operacao.

3.5 - CORRENTE MAXIMA DA CARGA: é a corrente na saida que a
chave estatica suporta permanentemente. A mesma varia de acordo
com a temperatura ambiente de operagao, e posicao de montagem
(conforme indica figura abaixo).
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3.6 - DISSIPACAO DE CALOR: conforme a temperatura ambiente na
qual se encontra a chave estatica, havera a reducao da maxima cor-
rente permitida pela mesma, conforme indica figura 4. Portanto, para
operar em plena carga é necessario o uso de um dissipador ou de uma
chapa metdlica, caso contrério a chave estética queimara. Isto ocorre
devido ao calor gerado pela corrente que circula através do tiristor.
Deve-se usar pasta térmica, a qual melhora a troca de calor entre a
chave estética e o dissipador.

3.7 - CORRENTE DE FUGA: é a corrente que circula na saida da chave
estdtica, e consequentemente pela carga, quando nao ha sinal de
entrada na mesma.

3.8 - TENSAO DE SURTO: é o maximo valor transitério de tensdo permi-
tido na saida da chave estatica sem causar danos a mesma.

3.9- CORRENTE DE SURTO: é 0 mé&ximo valor transitorio de corrente
permitido na saida da chave estatica (durante um ciclo da rede)
sem causar danos & mesma.

3.10- SOBRECORRENTE: é o maximo valor de corrente permitido na
saida da chave estatica sem causar danos a mesma, com a dura-
¢do de um ciclo da rede em intervalos de 1 segundo.



4 - DADOS TECNICOS

modelo SSR-A modelo SSR-D modelo SSR-V

PARAMETROS DE ENTRADA:
Tensé&o de disparo Volts 90...240 Vca 4...32 Vcc —
Tens&o para cessar a conducao Volts 2+ LED 1+LED —_—
Impedancia de entrada Q 21k + LED 2,8k + LED e
Consumo méaximo de corrente mA 12 (p/ 240 Vca) 10 (p/ 32 Vce) - ver fig.1 10 (méximo)
PARAMETROS DE SAIDA:
Tens&o operacao da carga V(rms) 40...240 40...240 200...240
Frequéncia da rede Hz 47...63 47...63 47...63
Corrente de fuga mA 0,5 3 3 0,5 3 3 0,5 3 —_—
Corrente de regime (vide figura 4) | A(rms) 10 25 40 10 25 40 10 25 e
Corrente de surto (néo repetitivo) A 125 315 360 125 315 360 125 315 —_—
Sobrecorrente (fi repetitivo/segundos) A 62 160 220 62 160 220 62 160 —_—
Tensé&o de surto (méaximo) V(pico) 600 600 600
Queda tensdo na chave (p/ Imax.) Vca 1,6 1,6 —_—
Consumo minimo da carga mA 200 200 200
It méx. para fusivel A 66 | 450 | 700 66 | 450 | 700 66 | 450 | —
dv/dt Vims 5 5 5
PARAMETROS GERAIS:
Isolagao kv 4 4 4
Temperatura amb. de operacao =C -10...+90 -10...+90 -10...+90
Temperatura amb. de armazen. °C -20...+110 -20...+110 -20...+110
Isolacéo (entrada x caixa x saida) Q Al Al 10
Capacitancia (entrada x saida) pF 10 10 —_—
5 - DIMENSOES (mm)
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Comprimentos disponiveis:
- Dissipador HS-1 = 80 mm
- Dissipador HS-2 = 120 mm
- Dissipador HS-3 = 150 mm

6 - ESQUEMA DE LIGAGAO

7 - INFORMAGOES PARA PEDIDO

40...240 Vca

fearod(~);

40...240 Vca

fearad(~);

%@2

200...240 Vca

SINAL DE ENTRADA CORRENTE DE CARGA
A =90...240Vca 10 A =10 A(rms)
INSTRUMENTO | D=4..32Vcc 25 A =25 A(rms)
‘ SSR | V = potencidmetro 500 kQ 40 A = 40 A(rms)*

[SSR-A] [SSR-D|

[SSR-V]

4_ entrada +3

4, entrada ~3

4 entrada 3
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A COEL reserva-se no direito de alterar quaisquer dados deste impresso sem prévio aviso



